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 انتهای مثبت سری

A 

B 

C 

D 

 انتهای منفی سری

 

  چند الکترون باید از سکۀ خنثی خارج شود، بار الکتریکی آنμC1  شود؟(e / C)
  191 6 10  

     1)/  61 6 10                     2)/  121 6 10                  3)/  66 25 10                 4)/  126 25 10  

 

 

 

 رسـانا که دارای  به جسمیnC9 ،بار منفی است 105  دهیم. بـار الکتریکی این جسـم چنـد الکتـرون می 10

 نانوکولن خواهد شد؟

   1)1                                     2)8                                 3)17                                4)18 

 

 

  با توجه به جدول سری الکتریسیتۀ مالشی )تریبوالکتریک( زیر، اگر جسم بدون بارA  را به جسم بدون بارC  

 ترتیب از راست به چپ کدام است؟به Cو  Aهای مالش دهیم، در این صورت بار جسم

 منفی –( خنثی 1   

 منفی –( منفی 2   

 منفی  –( مثبت 3   

 مثبت  –( منفی 4   

 

 برابر کنیم،  3هـا را نیز بـرابـر کنیم و فاصلۀ بین آن 3ای را اگر اندازۀ بارهای هر یک از دو بارالکتریکی نقطه 

 شود؟ها چند برابر مینیروی الکتریکی بین آن

   1)
1
3

                          2)1                         3)3                          4)9 
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   مطابق شکل زیر، دو بار الکتریکی در فاصلۀr نیـروی جاذبۀ ،F کنند. اگـر با ثابت بودنبر یکدیگـر وارد می 

 کند؟انتقال دهیم. نیروی جاذبۀ بین دو بار چند درصد و چگونه تغییر می q2را به q1درصد از بار 25فاصله،  

 ، افزایش25( 2، کاهش                               25(1   

  ، افزایش55( 4، کاهش                             55( 3   

 

 

 

 

 ادل قرار رو، دو آونگ الکتریکی باردار و هم طول، در حالت تعدر شکل روبه 

 است؟ T4چند برابر کشش نخ T1دارند. کشش نخ

    1)
1
2

                                      2)
3
3

  

  3)3                                      4 )2 

 

 

 

  ایرو برآیند نیروهای وارد بر بار الکتریکی نقطهدر شکل روبه 

q μC )برابر چند نیوتون است؟ 2 SI)
πε

  91
9 10

4
  

   1)60                                    2 )6 

  3 )100                                 4 )10 
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 رو، برایند نیروهای الکتریکی وارد بر باردر شکل روبهq4 برابر 

 چند میکروکولن است؟ q3صفر است. بار

   1)18                                       2)8                         

3)8                                          4 )18 

 

 

 ایسه بار نقطهq q q μC  1 2 3  قرار رودر سه رأس مثلث شکل روبه 10

چند نیوتون است؟ q1دارند. نیروی وارد بر 
N.m

(k )
C

 
2

9
29 10  

   1)100 2                             2)10 2  

  3)2                                   4 )
2
10

  

 

 

  مطابق شکل زیر، سه ذرۀ باردار در سه رأس مثلث 

 بر q3ای قرار دارند. نیروی خالص وارد بر بارالزاویهقائم

کدام است؟ SIه در حسب بردارهای یک
N.m

(k )
C

 
2

9
29 10  

  1)i j60 180                          2)i j 60 180  

 3)i j 180 360                     4)i j 180 360  
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 ی باردارر دارند. برایند نیروهـای الکتریکی وارد بر ذرههای یک مربع قرای باردار در رأسچهار ذرهq2  صفـر

است.
Q

q
 کدام است؟ 

   1)2 2                        2)4 2  

  3)2 2                    4)4 2  

 

 

 

 

  ای برابر با متری از یک بار نقطهسانتی 10بزرگی میدان الکتریکی در فاصلۀE متر از این باراست. چنـد سانتی 

 درصد کاهش یابد؟ 36دور شویم تا بزرگی میدان الکتریکی  

1 )5/12                           2)10                         3)5                         4)5/2 

 

 

 

  در دان الکتریکی برایند حاصل از سه بار نقطۀـاند. میر ثابت شدهـای مطابق شکل زیهـه بار نقطـس O  برابر 

N/C100 است. بارq2 تواند باشد؟چند نانو کولن می
N.m

(k )
C

 
2

9
29 10  

  1)4                          2)2                           

  3)2                        4)4  
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 ایدو بار الکتریکی نقطهμC27 وμC3  در فاصلۀcm30 ایاند. بار نقطهاز یکدیگر ثابت شدهμC5 را در 

 و روی امتداد خط واصل دو بار الکتریکی قرار دهیم تا در حالت تعادل بماند؟ μC27متر از بارچند سانتی 

  1)5/7                         2 )5/37                        3)15                        4)45 

 

 

 

 

 ایدر شکل مقابل میدان حاصل از دو بار نقطهq1 وq2 ی در نقطهC  برابر صفر 

است. نسبت 
q

q

2

1
 کدام است؟ 

   1)
1
16

                              2)
1
4

                         3)
1
3

                            4)
1
9

  

 

 

 

 

 گاه به حالتدون تکیهمیکروکولن در یک میدان الکتریکی یکنواخت ب 5گرم و بار الکتریکی  10ای به جرم ذره 

سکون قرار دارد. اگر
m

g
s

  کدام سمت است؟ کی چند نیوتن بر کولن و جهت آن بهباشد، میدان الکتری 210

1) 42 (2، بالا                              10 42  ، پایین10

3) 55 (4، بالا                            10 55  ، پایین10
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 رو بار منفی مطابق شکل روبهq ی از نقطهA ی تا نقطهB جادر میدان الکتریکی جابه 

 ، تغییـرات پتانسیل Vو q، تغیرات انـرژی پتانسیل الکتریکـی بار Uشود. اگرمی 

 جایی باشند کدام گزینه درست است؟الکتریکی در این جابه

   1)U , V  0 0                          2)U , V  0 0  

  3)U , V  0 0                          4)U , V  0 0  

 

 

 

 ایبار الکتریکی نقطهμC5  متر در خلاف جهت میدان الکتریکی یکنواختسانتی 40را
N

E
C

 جا جابه 410

 کنیم. تغییر انرژی پتانسیل الکتریکی آن چند ژول است؟می

   1)/0 01                           2)/0 01                           3)/0 02                                4)/0 02  

 

 

 

 رو، در میدان الکتریکی یکنواختدر شکل روبه
N

C

qای با بارالکتریکی، ذره510 μC 5  در نقطهB  بدون

 رسد.می Aی جا شده و به نقطهمتر جابهسانتی 20شود. وقتی این ذره در مسیر مستقیم، می سرعت اولیه رها

 نظر شود.(شود؟ )از اثر گرانش و نیروهای مقاوم در مقابل حرکت ذره صرفانرژی جنبشی آن چند ژول می

    1)1/0                                 2)5/0 

   3 )01/0                               4 )05/0 
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 درون یک میدان الکتریکی یکنواخت، بار الکتریکیq μC 2ی از نقطهA ی تا نقطهB شود. اگر جا میجابه 

Jکار نیروی الکتریکی در این انتقال، برابر
  55  چند ژول است qتانسیل الکتریکی بار باشد، تغییر انرژی پ 10

Bو AV V  برابر با چند ولت است؟ 

    1),
   525 5 10                           2),

   525 5 10  

   3),
   525 5 10                           4),

   525 5 10  

 

 

 

  ،بارالکتریکی در شکل زیرq μC 50  از نقطۀA  ولت به نقطۀ  120به پتانسیل الکتریکیB رود و انرژی می

 چند ولت است؟ Bکند. پتانسیل الکتریکی نقطۀ تغییر می mJ5پتانسیل الکتریکی آن 

   1)20                            2)110 

   3)130                         4 )220 

 

 

 

  بارالکتریکیq μC 4 مطابق شکل در یک میدان الکتریکی یکنواخت به بزرگی
V

m

شود. در رها می 510

Bیابد.میلی ژول افزایش می 8انرژی جنبشی بار،  Bتا  Aاز  qجایی بار جابه AV V ند کیلو ولت است؟چ 

   1)2                            

   2)2 

  3 )200                           

  4)200  
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  به طور کامل پر کنیم،  7اگر فاصلۀ بین صفحات خازنی را که به یک مـولد متصل است، با دی الکتریک با ثابت 

 شود؟زرگی میدان الکتریکی بین صفحات خازن چند برابر میب

    1)1                                 2)
1
7

                               3)7                             4 )49 

 

 

 خازن به ظرفیتμF5  صل است. انرژی ذخیره شده در این خازن چند میکروژول ولتی مت 10به یک باتری

 است؟

    1)500                              2)250                            3)50                             4)25 

 

 

 

  خازنی به یک باتری که ولتاژ آن قابل تنظیم است، متصل است. اگر ولتاژ دو سر خازن ازV20  بهV15  ،برسد

 شود؟انرژی ذخیره شده در آن چند برابر می

    1)
3
4

                                2)
2
3

                              3)
9
16

                               4)
3
16

  

 

 

 

 بار خازنی به ظرفیتμF5 ،25 یابد و در اثر آن،درصد افزایش میμJ90  به انرژی ذخیره شده در خازن

 شود. ولتاژ اولیۀ دو سر خازن چند ولت بوده است؟افزوده می

   1)8                                     2)5/12                                  3)20                                   4)25 
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 کنیم. انرژی ذخیره شده در آن الکتریک آن هوا است به دو سر یک باتری وصل میدو سر خازنی را که دیU  

 شود. ولی می Uآنبرابر کنیم. انـرژی  nشود. اگر در حالتی که به باتری وصل است. فاصله بین دو صفحه را می

 شود.می Uبرابر کنیم، انرژی آن nاگر همان خازن اولیه را از باتری جدا کنیم و سپس، فاصله بین دو صفحه را 

نسبت
U

U




 چقدر است؟ 

   1)
n

1
                                2 )n                                         3)

n
2
1

                                 4)n
2  

 

 

 

 

 دو سری سیمی به مقاومت الکتریکی3  را به اختلاف پتانسیل الکتریکیV12 کنیم. در هر دقیقه متصل می

e)یابد؟ به طور خالص چند الکترون از هر مقطع این سیم شارش می / C)
  191 6 10  

   1) 1916 10                            2)/  201 5 10                        3)/  211 5 10                     4) 2016 10  

 

 

 

 های شکل زیر، رابطۀ بین جریان عبوری از مقاومتA  وB ا را نشان هو اختلاف پتانسیل دو سر آن مقاومت

 است؟ Aچند برابر مقاومت  Bدهد. مقاومت می

   1)
4
9

                                2)
2
3

  

  3)
3
2

                               4)
9
4
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  متر مربع که از جنس نیکروم با مقاومت میلی 20متر و سطح مقطع  10مقاومت الکتریکی سیمی همگن به طول

 م است؟ساخته شده، چند اهُ m610.ویژه

   1)5/0                              2)2                            3)5                          4)20 

 

 

  جرم سیم مسیA  دو برابر جرم سیم مسیB  است. ولی قطر مقطع سیمA  نصف قطر مقطع سیمB  است. اگر

 یکسان است.( و )دما ثابت چند اهُم است؟ Bباشد، مقاومت الکتریکی سیم  100برابر Aالکتریکی سیم  مقاومت

    1)125/3                           2)50                       3)200                          4)25/6 

 

 

 اگر باتری مدار شکل زیر، هنگام عبورμC700  ،به اندازۀ بار الکتریکی از آنmJ1/2  روی آن کار انجام دهد تا 

 اهُمی چند آمپر است؟ 2آن را در مدار به حرکت درآورد. جریان عبوری از مقاومت 

   1)4                             2 )3  

   3)2                                 4)1 

 

 

 لد مجزای نمودار اختلاف پتانسیل بر حسب جریان عبوری برای دو موA  وB  در شکل زیر نشان داده شده

 است؟ Bچند برابر مقاومت درونی مولد  Aاست. مقاومت درونی مولد 

   1 )1                                    2)
4
3

  

  3)
3
4

 ( باید نیروی محرکۀ مولدها معلوم باشد.4                                  
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  .آل سنج ایدهولتدر مدار شکل زیر، وقتی کلید باز استV24  ،و هنگامی که کلید بسته استV20  را نشان

 دهد؟آل در حالت بسته بودن کلید چند آمپر را نشان میدهد. آمپرسنج ایدهمی

   1)4                                2)3  

  3)2                               4)1 

 

 

 

 دهد؟سنج چند ولت را نشان میدر مدار زیر، ولت 

 2(2ر                           (صف1    

   3 )6                              4)12 

 

 

 

  در شکل زیر، اگر مقاومت رئوستا را ازr2  بهr3  افـزایش دهیم، اختلاف پتانسیل دو سـر باتری چند بـرابـر

 شود؟ می

     1)
8
9

                           2)
2
3

  

   3)
9
8

                            4)
3
2

  

 

 

  روی دو وسیلۀ برقیA  وB هایترتیب رقمبهA( w, v)200 )Bو 200 w, v)100  نوشته شده است. مقـاومت  100

 است؟ Aیلۀ چند برابر مقاومت وس Bوسیلۀ 

   1)1                          2)
1
2

                          3)2                              4)4 

 



 
13 

 

  در مدار شکل زیر، هنگامی که کلیدk ( قرار دارد، آمپرسنج عدد 1در وضعیت )A4 سنج عـدد و ولتV10  را 

 شانرا ن V6سنج نیز عدد و ولت A4ج عدد (برود. در این صورت آمپرسن2به وضعیت ) kدهد. اگر کلید نشان می

 کدام است؟ SIترتیب از راست به چپ نیروی محرکۀ مولد و مقاومت درونی آن در دهد. بهمی

 آل هستند.(سنج ایده)آمپرسنج و ولت

   1)12 ،1 

  2 )18 ،1 

  3)12 ،1 

  4)18 ،2 

 

 

 ۀ در مدار شکل زیر، اگر اختلاف پتانسیل الکتریکی بین دو نقطA  وB ر با ـرابـبV12 وان مصرفی درـباشد، ت 

 چند وات است؟ Rمقاومت  

    1)9 

   2)25/2 

  3)36 

 ( اطلاعات مسئله کافی نیست.4  

 

 

  اهُمی چنـد 6با توجه به شکل مقابل، در صورتی که توان خروجی مولد بیشینه باشد، توان مصرفـی مقـاومت 

 است؟ Rبرابر توان مصرفی مقاومت  

    1)
2
3

                     2 )2 

   3 )3                     4)
3
2
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 در مدار شکل زیر، اگر مقاومت رئوستا را به تدریج از4  به1 ه تغییـربرسانیم، تـوان خروجی مولد چگون 

 کند؟می 

 یابد.( همواره افزایش می1   

 یابد.( همواره کاهش می2  

 یابد.( ابتدا افزایش و سپس کاهش می3  

 یابد.( ابتدا کاهش و سپس افزایش می4  

 

 

 در مدار شکل زیر، مقاومت الکتریکی رئوستا برابر باR   مقاومت رئوستا باشد.می Pو توان خروجی مولد  1

 شود؟ Pرا به چند اهم برسانیم تا توان خروجی مولد برابر با همان 

   1)2 

  2 )5/0 

  3)4 

  4)8 

 

 

 در مدار شکل مقابل توان خروجی مولد چند درصد توان تولیدی مولد است؟ 

   1)40                     

   2)60 

  3)80                   

   4)90 
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 ،در مقاومت توان مصرفی ولت باشد، 20 دهد،آل نشان میسنج ایدهولت عددی که اگر مطابق شکل زیرR1 چند 

 است؟ R3برابر توان مصرفی در مقاومت

   1)5                                2)
1
5

  

  3)
1
3

                               4)3 

 

 

 ی رو، مقاومت معادل بین دو نقطهدر شکل روبهA  وB  چندR است؟ 

    1)
3
2

                          

   2)
15
8

  

   3)2                            

   4 )8 

 

 

 گذرد، چند آمپر است؟اهُمی می 6رو، جریانی که از مقاومت در مدار شکل روبه 

   1)
2
3

                          

  2)
4
3

  

  3)2                             

  4)4  
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 اُهمی چند وات است؟ 9ت در شکل مقابل، آهنگ مصرف انرژی در مقاوم 

 6(2(صفر                          1    

   3)9                             4 )12 

 

 

 در مدار مقابل، توان تلف شده در باتری چند وات است؟ 

    1)9 

    2)5/4 

   3)18 

   4)27 

 

 رو، اگـر مقاومت متغیردر مـدار شکل روبهR1  را به تـدریج افزایش دهیـم، افت پتانسیل در مولد، و اختلاف

 کنند؟ )از راست به چپ(ترتیب چگونه تغییر میبه R1پتانسیل دو سر

 کاهش                           –(افزایش 1    

 افزایش  –( کاهش 2   

      افزایش                   –( افزایش 3   

 کاهش  –( کاهش 4   

 

  در مدار زیر، جریان الکتریکی که از سیم رابطMN گذرد، چند آمپر است؟می 

   1)25/0                       

  2)50/0 

  3 )75/0                     

  4)5/1 
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 رو، جریاندر مدار روبهI چند آمپر است؟ 

    1)1 

   2)5/1 

  3)5/2 

  4)3 

 

 دهد. با توجه به این شکل، ای نشان میربای میلههای میدان مغناطیسی را در اطراف دو آهنشکل زیر خطA 

 تر است.بای ضعیفر( است و آهن2ربای )قطب .............. آهن B( و 1ربای )قطب .............. آهن

    1) N ،N ،1                          2)N ،N ،2 

  3)S ،S ،1                            4)S ،S ،2 

 

 

  بارالکتریکیq با سـرعتV ی آن وارد یک میـدان مغناطیسی یکنواخت که اندازهB شود و از طرفاست می 

 ، صحیح است؟Bو F ،Vی بردارهایموارد زیر درباره شود، کدام یک ازبر آن وارد می Fمیدان نیروی 

    1)V همواره بر دو بردارB وF                  .2عمود است)B همواره بر دو بردارV وF .عمود است 

   3)F همواره بر دو بردارV وB                  .4عمود است )F ،V وB دو بر یکدیگر عمودند.همواره دوبه 

 

 

 ؟نیستاند، دارای بار منفی های شکل زیر که در یک میدان مغناطیسی منحرف شدهکدام ذره یا ذره 

 3و  2(2                         4و  1(1   

 3( فقط 4                       1(فقط 3  
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 ای با بارالکتریکیمطابق شکل زیر، ذره( )μC2 با سرعت
m

s

وارد میدان مغناطیسی یکنواختی به بزرگی 310

/ T0  و جهت آن به کدام طرف است؟شود. بزرگی نیروی مغناطیسی وارد بر ذره چند نیوتن می 2

 

1) 42                              و  10

2) 44   و 10

3) 44                         و 10

 4) 42   و 10

 

 میلی گرم با تندی افقی 30+ میکروکولن و جرم 300ای باردار با بار ذره
m

s
 42 در جهت غرب، وارد میدان  10

/مغناطیس یکنواختی به بزرگی G1 حرکت خود منحرف  ای آنکه ذره از مسیرشود. برکه رو به جنوب است، می 5

نشود، میدان الکتریکی به بزرگی چند
N

C
و در چه جهتی باید در این فضا ایجاد کرد؟ ) 

N
g

kg
 10 ) 

 ، رو به پایین2( 4                ، رو به پایین  1( 3، رو به بالا                  2( 2، رو به بالا                      1( 1

 

 

 

 ای مثبت با جرم ناچیز و در شکل زیر، کدام باتری و با چه ولتاژی برحسب ولت را در مدار قرار دهیم تا اگر ذره

تندی
m

s

خود ادامه دهد؟ در جهت نشان داده شده وارد فضای بین دو صفحه شود، بدون انحراف به حرکت  310

 است.( G4000برابر با B)بزرگی میدان مغناطیسی یکنواخت

                          A ،6/1( باتری 1

 B ،16( باتری 2

                         B ،6/1( باتری 3

 A ،16( باتری 4
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 های یک مربع ان داده شده، در رأسـای نشـهدر جهتهای مساوی و چهار سیم راست و بلند حامل جریان

گذرد، در کدام مطابق شکل قرار دارند. نیروی الکترومغناطیسی وارد بر سیم حامل جریانی که از مرکز مربع می

 جهت است؟

1)                            2)  

 

3)                             4)  

 

 

 ی حامل جریان را ای توسط فنری از سقف آویزان است و در حال تعادل قرار دارد. اگر حلقهربای میلهیک آهن

ت ـا و جهـربآهن Aقطب  یابد.ر افزایش میـه داریم، طول فنـای نگربای میلهر، در پایین آهنـشکل زیمطابق 

 در کدام گزینه درست است؟ Mی مغناطیسی حاصل از حلقه در نقطه

1 )N و                                 

2 )N و  

3 )S  و                                  

4 )S و  

 

 

 ای به طولسیملولهcm60  حلقه است و از آن جریان 200، دارایA5  کند. میدان مغناطیسی درون عبور می

oسیملوله چند تسلا است؟ )

T m
μ

A

 
  712 10 ) 

1) 12 10                          2) 32 10                          3)/
 11 2 10                     4)/

 31 2 10  
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 اند، جریان الکتریکیدیگر چسبیدههای آن به یکای آرمانی که حلقهاز سیملولهA5 دهیم. اگر را عبور می

باشد، بزرگی میدان مغناطیسی روی محور اصلی این سیملوله  mm2شعاع سطح مقطع سیم این سیملوله برابر با

 چند تسلا است؟

1) 315 10                          2 )15                            3 )30                            4)/
 31 5 10  

 

  

  اگر بردار میدان مغناطیسی یکنواختی درSI به صورتB / i / j 0 3 0 ای به مساحتباشد، و حلقه 4

cm
ی میدان است، در این میدان قرار داشته باشد، بزرگ yو عمود بر محور  xکه سطح آن موازی محور  2200

 اند؟از راست به چپ کدام SIمغناطیسی در آن محیط و شار مغناطیسی عبوری از حلقه در 

و 5/0( 2( صفر و صفر                 1 36 و 7/0 (3                 10 38 و 5/0 (4              10 38 10                            

 

 

 حلقه است، در  60شامل  همعادلۀ شار مغناطیسی عبوری از یک پیچه کSI به صورتφ cos πt
  34 10 100 

tاست. اندازۀ نیروی محرکۀ القایی متوسط در پیچه در بازۀ زمانی s1
1
200

tتا  s2
1
100

 چند ولت است؟ 

   1) 4/2                              2) 8/4                            3) 24                          4) 48 

 

 

 حلقه است، عمود بر میدان مغناطیسی یکنواختی که اندازۀ آن 1000ای که دارای های پیچهسطح حلقه

/ T0 /در مدت است، قرار دارد. میدان مغناطیسی 04 s0 رسد. اگر مساحت هر حلقۀ در خلاف جهت اولیه می 01

cmپیچه
 باشد، بزرگی نیروی محرکۀ القایی متوسط در پیچه، چند ولت است؟ 250

 40( 4                          4( 3                            4/0( 2( صفر                              1   
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  و مقاومت مترسانتی 10یک حلقه به شعاع5  به طور عمود بر یک میدان مغناطیسی قرار دارد و میدان

πی القا شده در حلقه، کدام است؟ )کند. نمودار نیروی محرکهمغناطیسی مطابق شکل زیر تغییر می  3 ) 

 

 

 

1                  )                                               2      ) 

 

                     

 

 3                 )                                                4) 

 

 

 

 ودار نیروی ـاست. نم ان مطابق شکل زیرـنمودار تغییرات شار مغناطیسی عبوری از یک حلقه، برحسب زم

 تواند باشد؟محرکۀ القا شده در این حلقه برحسب زمان، کدام گزینه می

 

 

 

1                                                                   )2      ) 

           

              

 

 3                               )                                   4) 
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  در شکل زیر، رسانایU شکل به مقاومتR / 0 Bدر میدان مغناطیسی یکنواخت  2 / T 0 قرار دارد.  1

Iدر حرکت است. اگر جریان القایی Vی رسانا روی آن با سرعت میله / A 0 باشد، سرعت میله چند متر بر  5

 ه است؟ثانی

1 )1 

2 )4  

3 )1/0 

4 )4/0 

 

 

 سـو است و قاب یدان مغناطیسی درونرو، مدر شکل روبهU ی ر مماس بر قاب، میلهـشکل رسانا است. اگ

را از حال سکون با شتاب ثابت به سمت چپ ببریم، جریان القایی در میله از .................. بوده و  MNرسانای 

 عیت ................ خواهد بود.ی آن در این وضاندازه

1 )M  بهN                  در حال افزایش ، 

 2 )M  بهNثابت ، 

3 )N  بهM                                ثابت ، 

 4 )N  بهMدر حال افزایش ، 

 

 

 در کدام حالت، جریان القایی درR  از ،M  بهN است؟ 

 kع کلید ی قط( لحظه1

 ( وقتی مقاومت رئوستا در حال افزایش است.2

 کند.به سمت راست حرکت می Bی ( وقتی سیملوله3

 کند.به سمت راست حرکت می Aی ( وقتی سیملوله4
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 ی رئوستا در حال حرکت به سمت چپ باشد، جریان در شکل رو به رو، اگر لغزندهI کند و چگونه تغییر می

 ی رسانا در کدام جهت خواهد بود؟ر حلقهجهت جریان القایی د

 ( افزایش، ساعتگرد                           1

 ( کاهش، ساعتگرد2

 ( افزایش، پادساعتگرد                      3

 د( کاهش، پادساعتگر4

 

 

 ی شکل مقابل، نمودار انرژی ذخیره شده در سیملوله برحسب جریان گذرنده از آن است. ضریب القاور

 هانری است؟سیملوله چند میلی

1 )6 

2 )3 

3 )1 

4 )9 

 

 

  ی شدت جریان دهد. معادلهاهمی را نشان می 5شکل مقابل، نمودار اختلاف پتانسیل دو سر یک مقاومت

 کدام است؟ SIالکتریکی مقاومت در 

1)I sin( t) 4 30  

2 )I sin( t) 20 30  

3)I sin( πt) 4 30  

4)I sin( πt) 20 30  
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 آموزان عزیز :جهت تمرین بیشتر دانش 

 مجموع بارالکتریکی چه تعداد یونFe
2  برابر با26با عدد اتمی ،μC4 است؟(e / C)

  191 6 10  

   1)/  131 25 10                              2)/  131 04 10  

  3) 119 10                                      4)/  122 08 10  

 

 

  ،ایالکتریکی وارد بر هر یک از بارهای نقطه برایند نیروهایدر شکل زیرq1 ،q2 وq3 برابر صفر است. حاصل

q

q

1

2
 کدام است؟ 

  1)4                       2)4 

 3)9                          4)9  

 

 

  ای قرار دارند. برایند نیروهای الکتریکی وارد بر بارنقطهدر شکل زیر، سه بارq3 ی نیروی الکتریکی اندازههم

  چند میکروکولن است؟ q2کند.وارد می q3بر q1است که بار

    1)8                               2)2 

   3)2                         4)8  

 

 

 ایاگـر بـار الکتریکی نقطـهq μC 4  از نقطهA با پتانسیل الکتـریکیAV V با پتانسیل  Bبه نقطه  20

BVالکتریکی V 20کند؟ژول تغییر میمنتقل شود، انرژی پتانسیل الکتریکی آن چند میلی 

   1)64/0                           2)/0 16                              3 )16/0                           4)/0 64  
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 ظرفیت ختلاف پتانسیل بین صفحات خازنی بها اگرμF5 را بهV28 برسانیم، بر بارالکتریکی آنμC40 افزوده 

 شود. بار اولیه خازن چند میکروکولن بوده است؟می 

    1)60                            2)100                                 3)140                              4)180 

 

 

  اگر ولتاژ دو سر رسانایی در دمای ثابت ازV22  بهV32  آمپر افزایش  2برسد، جریان الکتریکی گذرنده از آن 

 یابد. مقاومت الکتریکی رسانا چند اُهم است؟می

    1)16                              2)11                                   3)5                                4)10 

 

 

 تعـداد/  217 2  گذرد. بارالکتریکی عبـوری ازالکتـرون از یک باتری که به سیم رسانایی متصل است، می 10

e)آمپر ساعت است؟چند میلی باتری  / C)
  191 6 10  

    1)32/0                           2)320                              3)16/0                         4)160 

 

 

  نمودار اختلاف پتانسیل دو سر یک مولد بر حسب جریان عبوری از آن مطابق شکل زیر است. اگـر این مولد 

 ی این مولد نیروی محرکه ولت خواهد شد. 22/5اهمی ببندیم، اختلاف پتانسیل دو سر آن  15را به یک مقاومت 

 چند ولت است؟

   1)12                            2)24 

 ( مقدار مقاومت درونی مولد باید مشخص باشد. 4                          32(3  
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 ی به طول ـسیمm1  که حـامل جریانA2  است، روی محـورx ها و در فضـایی که در آن میـدان مغناطیسی 

Bصورتاختی بهیکنو i j(T) 2  وجود دارد، قرار گرفته است. اندازه نیروی مغناطیسی وارد بر سیم حامل  2

 جریان از طرف میدان چند نیوتون است؟

   1)2 2                              2)2                            3)4 2                                4)4 

 

 

  .................. ،در شکل زیر، اگر جریان گذرا از سیم راست و بلند افزایش یابد، جهت جریان القای در حلقه رسانا 

 .....ثابت بماند و حلقه رسانا را به سمت راست حرکت دهیم، جهت جریان القایی در حلقه ........ Iاست و اگر جریان

 شود. )سیم حامل جریان و حلقه رسانا در صفحه کاغذ قرار دارند. (می

 ساعتگرد –(ساعتگرد 1   

 پادساعتگرد  –( ساعتگرد 2   

 ساعتگرد –( پادساعتگرد 3  

 پادساعتگرد  –( پادساعتگرد 4  

  

 

 گـرم کـه دارای بار 5ای به جـرم ذرهμC50 میـدان مغنـاطیسی یکنـواخت، بـا سـرعت است. در یـک 

/ m / s 32 5  یک از موارد زیرشود. جهت و اندازۀ میدان، کدامدر راستای افقی از جنوب به شمال پرتاب می 10

 روی مغناطیسی نیروی وزن را خنثی کند و ذره در مسیر مستقیم به حرکت خود ادامه دهد؟نیتواند باشد تا می

 تسلا در راستای افقی از شرق به غرب 04/0(1   

 تسلا در راستای افقی از غرب به شرق 04/0( 2    

 تسلا در راستای افقی از شرق به غرب 40/0( 3   

 تسلا در راستای افقی از غرب به شرق 40/0( 4   
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 به بزرگی  نسبت به یک میدان مغناطیسی یکنواخت 90یپروتونی تحت زاویهmT20 کند و نیرویحرکت می 

/مغناطیسی N
 161 28  شود. انرژی جنبشی پروتون چند الکترون ولت است؟به آن وارد می 10

P(m / kg , e / C)
    27 191 7 10 1 6 10  

    1)5/2                                   2)5                             3)5/8                            4)17 

 

 

 ی نقطه ردر شکل مقابل باq کند. نیروی الکترومغناطیسیان داده شده حـرکت میمنفی است و در جهت نش 

  ای در این صفحه قرار دارند.(وارد بر آن در کدام جهت است؟ )سیم و بار نقطه 

    1)                                        2)  

    3)                                      4)  

 

 رو، توان مصرفی مقاومتدر شکل روبهR1  لقـه دور ح 1000باشد. اگـر سیملوله در هـر متـر وات می 24برابر

داشته باشد، میدان مغناطیسی حاصل در داخل سیملوله چتد تسلا است؟
T.m

(μ π )
m

  74 10  

  1)/ π
 31 2 10                         2) / π

 41 2 10 

  3) π
 44 10                            4)π

 38 10  

 

 

 ای رسانا نسبت به زمان مطابق شکل زیر است. در بازه زمانی وری از حلقهتغییرات شار مغناطیسی عبـ نمودار 

s5  تاs12ی نیروی محرکه القایی متوسط در حلقه چند ولت است؟ ، اندازه 

  φ2( 2                                  (صفر1   

  3)
1
2

                                      4)
1
3
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 بارالکتریکیq μC mبا سـرعت 25 / s 52  مطابق شکل زیر وارد یک میدان مغناطیسی یکنـواخت به 10

Bبزرگی  G  ی وارد بر ذره چند نیوتون و در کدامشود. در لحظۀ ورود به میدان، جهت نیروی مغناطیسمی 410

sin)جهت است؟ / )53 0 8  

  و 250(1  

  و  250(2  

  و  4( 3  

  و  4( 4  

 

 

 45متر طول از سیملوله تریکی شکل زیر، توان خـروجی باتـری بیشینه است. اگـر در هر سـانتیدر مدار الک  

 هاحلقه وجود داشته باشد، اندازه میدان مغناطیسی یکنواخت درون سیملوله، روی محور اصلی آن و به دور از لبه

است؟ چند گاوس
T.m

(μ )
A

  712 10  

   1)270                                2)/
 22 7 10  

  3 )48                              4)/
 34 8 10  

 

 

  ،در مدار شکل زیرI چند آمپر است؟ 

    1)1 

   2 )2 

   3)
5
3

  

  4)
7
3
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 دهد، توان مصرفی مقاومت ولت را نشان می 18سنج لترو، ودر مدار روبهR صرفی مقاومت چند برابر توان مr 

  )مقاومت درونی مولد( است؟ )جریان عبوری از ولت سنج ناچیز است.(

   1 )9/0                            2)
10
9

  

  3)9                               4 )5/4 

 

 گذرد مطابق شکل است. نیـروی محرکه مولد و نمودار تغییر ولتاژ دو سـر مولد برحسب جـریانی که از آن می 

 مقاومت درونی آن به ترتیب برابر است با :

    1)/ , V0 75 7 

   2), V
1

7
3

  

  3)/ , V0 3 12 

  4) / , V1 25 12 

 

  اگر در مدار مقابل، لغزنده به سمتB دهد چگونه تغییر حرکت کند، شدت جریانی که آمپرسنج نشان می

 کند؟می

 شود.( کم می2                      ماند.( ثابت می1     

 ، ممکن است کم و یا زیاد شود.Rبسته به مقدار  (4                      شود.( زیاد می3    

 

 

 عادل بین دو نقطه در شکل زیر، اگر مقاومت مM  وN برابر با6  ،باشدR باشد؟چند اُهم می 

   1)6                               2)9 

  3)4                              4)3 

 



 
30 

 

  اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت داخلی مولد، ادر مدار شکل زیر، در ابتد
1
3

 نیروی محـرکه مـولد است. اگـر  

 و برابر شود، اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت داخلی مولد چه کسری از نیروی محرکه آن د Rمقاومت الکتریکی 

 خواهد شد؟

   1)
1
2

                         2)
1
4

  

  3)
1
7

                       4)
1
5

  

 

 ای با بار منفی را از نقطه مطابق شکل زیر، ذرهA  تا نقطهB کنیم. در کدام گزینه مقایسه بین اندازهجا میجابه 

 بـه Bو  Aبین دو نقطـه  (V)و پتانسیل الکتریکـی  (U)، انـرژی پتانسیل الکتریکی ذره (E)میـدان الکتریکی 

 درستی انجام گرفته است؟ 

  1)A B A B A BE E , U U , V V    

 2) A B A B A BE E , U U , V V   

 3) A B A B A BE E , U U , V V   

 4) A B A B A BE E , U U , V V   

 

 

 ایمطابق شکل زیر بارهای الکتریکی نقطهq1 ،q2 وq3  قرار دارند. باربر روی یک خط راستq3  را در امتداد 

 جا کنیم تا براینـد نیروهـای الکتریکی وارد بر آن از طرف دو بار متر و در چه جهتی جابهخط راست، چند سانتی

 دیگر برابر با صفر شود؟

 ، راست20( 2                                 ، چپ20(1   

 ، راست15( 4                              ، چپ15( 3  
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 انتهای مثبت سری

A 

B 

C 

D 

 انتهای منفی سری

 

 ی مالشی زیر، اگر جسم خنثی سری الکتریسیته با توجه به جدولA  را با گلوله رسانای خنثیC  ،مالش دهیم 

 مالش دهیم،  Dرا با جسم خنثی  Bی رسـانای خنثی و اگـر گلوله μC8برابر با Cی رسـانای ی بار گلولـهاندازه

 که از نظـر ابعـاد با یکدیگر مشـابه  Cو  Bی خواهد شد. حال اگر دو گلولـه μC2برابر با Bی ی بار گلولهاندازه

 شود؟ ها مبادله میهستند، باهم تمـاس دهیم، در این صـورت چه تعداد الکترون و چگونه بین آن

(e / C)
  191 6 10  

   1)/  133 125  شود.منتقل می Cبه  Bو از  10

   2) /  133 125  شود.منتقل می Bبه  Cو از  10

   3 )/  126 25  شود.منتقل می Cبه  Bو از  10

   4 )/  126 25  شود.منتقل می Bبه  Cو از  10

 

 

 

 

 


